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4. Base de um espaco vetorial

Definicao: Seja E um espaco vetorial.

Um conjunto de vetores S = {uq, Uy, ..., u,} C E &
uma base de E, se:

a. S geraoespaco E, e

(£, Q)
Z/ S = {ul,uZ, ...,un} \x

u = 2u, _ﬁv = 2u4q + 3u,
w




4. Base de um espaco vetorial

Definicao: Seja E um espaco vetorial.

Um conjunto de vetores S = {uq, Uy, ..., u,} C E &
uma base de E, se:

a. S geraoespaco E, e
b. S e linearmente independente (L.1.).

SéLl

(E, D, Q)

Z/ S = {ul,uZ, ...,un} B

u = 2us; —m” = 2uy + 3u,
w




4. Base de um espaco vetorial

-2,t4—9,2t — 4

Exemplo 1: § = {t -

3t%} é uma

base de P,. (Vide exemplo 3 do concelto 3.)

Exemplo 2: § = {(—2,0,—-6),(1,—2,1),(1,0,3) }
ndo é base de R, pois ndo é gerador de R3 e

também nao é L.

Exemplo 3: § = {(—2,-5),(1,—-2),(0,3) } ndo ¢
base de R%. S é gerador de R?, mas ndo é LI.
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4. Base de um espaco vetorial

Verificar, se um conjunto de vetores S € uma base de
um espaco vetorial E, envolve duas combinacgoes
lineares, de

a. ser gerador: para todo v € E devem existir
C1,Cy, ..., Cp talque v = cquqy + couy + -+ cuy,

b.serLIl:se 0 =dyu; +dyuy, + -+ d,u,,
necessariamente d; =0,d, =0,...,d,, = 0.



4. Base de um espaco vetorial

Verificar, se um conjunto de vetores S € uma base de

um espaco vetorial E, envolve duas combinacgoes
lineares, de

a. ser gerador: para todo v € E devem existir
C1,Cy, ..., Cp talque v = cquqy + couy + -+ cuy,

b.serLIl:se 0 =dyu; +dyuy, + -+ d,u,,
necessariamente d; =0,d, =0,...,d,, = 0.

Nota: Por estar considerando juntas as duas
combinacoes devemos diferenciar os coeficientes.



4. Base de um espaco vetorial

Exemplo 4: Seja o sistema homogéneo AX = 0

1 -1 2
A=|-3 3 -6
—2 2 —4.

O conjunto solucao € um espaco vetorial;

‘a— 2b]
S={ a |/abeR
. b
Formamos o conjunto de trés solucoes

21 I3 3
6 =1121,15|,1 1 |;. 6 éumabasedesS?
04 111 L-—1.
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4. Base de um espaco vetorial

Devemos verificar que 6 € geradorde S e e LI.
a. 6 égeradorde S ?

para todo v € S devem existir ¢4, ¢c,, c5 talque
2 3 3
V= (C 21+ Co 5|+ C3 1

0. 1. —1




4. Base de um espaco vetorial

Devemos verificar que 6 € geradorde S e e LI.
a. 6 égeradorde S ?
para todo v € S devem existir ¢4, ¢c,, c5 talque

2 3 3
v=c|2|+c |5+ 1
0. 1. —1.
b.§d éLI?
0] 2] 3] 3]
se |0l =d{|2]|+d,|5]|+ds| 1 |entao,
0. 0. 1. —1.

necessariamente d,; = 0,d, = 0,d; = 0.



4. Base de um espaco vetorial

Vamos apresentar um processo simplificado para
determinar se um conjunto é base.

Observar: os dois sistemas a serem resolvidos sao

a—2b] [2 3 37[¢
(gerador) a =12 5 1]]¢
. b 0 1 —111L¢3.
0] [2 3 31|
(Lhfo]l=(2 5 1 |[|d2].
ol o 1 —1l|d;

Mesma matriz. Podemos resolver simultaneamente.



4. Base de um espaco vetorial

Matriz estendida

2 3 3la-2bl0
2 5 1 a 0
0 1 -1 b 0

1 0 3 |3a-s»lo
~10 1 -1 b 0f.
0 0 O 0 0
Existem infinitas solucOes. & € gerador (existir), mas

d nado e LI, pois a solucao devia ser unica.

d nao é base de S.




4. Base de um espaco vetorial

Exemplo 5: Seja o sistema homogéneo AX = 0

1 -1 2
A=|-3 3 -6
—2 2 —4.

O conjunto solucao € um espaco vetorial;

‘a— 2b]
S={ a |/abeR
. b
Formamos o conjunto de trés solucoes

171 -2
5={1, 0 } d e umabase de S ?
0] L 1.
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4. Base de um espaco vetorial

Devemos verificar que 6 € geradorde S e e LI.
a. 6 égeradorde S ?
para todo v € S devem existir ¢4, ¢, talque

1 —2]
v=cy|1|+c| O
0. |1
b.§d éLI?
0] 1] —2]
se |0l =dq|1]|+d,]| 0 |entao,
0. 0. 1

necessariamente d,; = 0,d, = 0.



4. Base de um espaco vetorial

Observar: os dois sistemas a serem resolvidos sao

‘a— 2b 1 =2 c
(gerador) a =11 O lcll
b 1 o 1177
01 [1 -—-2] q
Lnlof=11 o0 dll.
ol lo 117
Resolvendo simultaneamente.
1 —-2la—2b10 1 0falo
1 0 a o|~|0 1]|b]|0
0 1 b 0] (0 0]0]O




4. Base de um espaco vetorial

Também temos 0 = 0, mas nao temos infinitas
solucoes.

A primeira solucdo da c; = a e ¢, = b (existem)
portanto e gerador de S.

A segunda solucdodad; = 0ed, = 0 (Unica
solucéo) portanto € um conjunto L.

Concluimos que é € base de S.



5. Dimensao de um espaco vetorial

Definicao: Seja E um espaco vetorial.

Se 0 conjunto de vetores € E e uma base de E, 0
numero de elementos da base 3 € a dimensao
do espaco vetorial E.

18



5. Dimensao de um espaco vetorial

Definicao: Seja E um espaco vetorial.

Se 0 conjunto de vetores € E e uma base de E, 0
numero de elementos da base 3 € a dimensao
do espaco vetorial E.

171 -2
No ultimo exemplo 5, vimos que § = { 11,1 O }
0l L 1.
‘a— 2b
e base do espaco vetorial S = { a |/abeR
b

Portanto, a dimenséao de S € dois: dim(S) = 2.




