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Lista 7 — Autovalores e Autovetores, e

Diagonalizacao de Operadores

1. Considere o operador linear T : R? — R? definido por T'(z,y) = (2y,z). Determine:

(a) O polinomio caracteristico de 7.
(b) Os autovalores de 7.

(c) Os autovetores associados a cada autovalor de T'.

2. Considere o operador linear T : R?* — R? definido por
T(x,y,z)=(@+y,x—y+2220+y—2)
Determine:

(a) O polinémio caracteristico de T'.
(b) Os autovalores de T.

(c) Os autovetores associados a cada autovalor de 7.

3. Considere o operador linear T : Py — P definido por T'(z + yt + 2t?) = y + xt + 2>

Determine:

(a) O polinémio caracteristico de T'.
(b) Os autovalores de T.

(c) Os autovetores associados a cada autovalor de T'.

4. Considere o operador linear 7' : R* — R* definido por
T(z,y,z,w) = (z, v +y,x+y+z,0+y+z+w).
Determine:

(a) O polinémio caracteristico de T'.

(b) Os autovalores de T
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(c) Os autovetores associados a cada autovalor de T
Considere o operador linear T': M(2,2) — M(2,2) definido por T(A) = AT. Determine:

(a) O polinémio caracteristico de T'.
(b) Os autovalores de T

(c) Os autovetores associados a cada autovalor de 7.

Seja T : R?* — R3 o operador linear definido por
T(z,y,2) = (x+2y+3z,y + 22, 2).

(a) Considere os seguintes vetores (0,0,0),(1,2,3),(—3,0,0),(1,1,0). Quais deles sdo

autovetores de T'7

(b) Considere os seguintes escalares —1, 0, 1 e V2. Quais deles sao autovalores de T'?

Considere o a base canonica de R3 e T : R® — R3 o operador linear dado pela matriz

Encontre os autovalores e autovetores correspondentes de T'.

Considere o a base canonica de R* e T': R* — R* o operador linear dado pela matriz
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Encontre os autovalores e autovetores correspondentes de T'.

Considere T : R? — R? o operador linear com autovetores v; = (3,1) e vy = (—2,1)

associados aos autovalores A\; = —2 e Ay = 3, respectivamente. Determine T'(z,y).

Considere T': M(2,2) — M(2,2) o operador linear com autovetores

10 0 1 10 0 0
v = , Uy = , U3 = LUy =
"lool|”? |oo]| " 10" 11

associados aos autovalores A\ = 1, Ay = —1, \3 = 2 e \y = 0, respectivamente. Determine

()




11. Considere o operador linear T : R? — R? definido por
T(z,y) = (2z + 2y, x + 3y).

a) Encontre todos os autovalores de T'.

(
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(d) Se possivel, determine uma base 3 de R? cujos elementos sao autovetores de 7T'.

Encontre uma base de cada autoespaco associado a um autovalor de 7.

Determine as multiplicidades algébrica e geométrica de cada autovalor de 7.

)
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12. Considere o operador linear 7" : R? — R3 definido por
T(z,y,2) = 3z —y+ 2, Tr — by + 2,60 — 6y + 22).

a) Encontre todos os autovalores de 7.

(
(
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b) Encontre uma base de cada autoespago associado a um autovalor de 7T'.

(¢) Determine as multiplicidades algébrica e geométrica de cada autovalor de T.
)

(d) Se possivel, determine uma base 3 de R? cujos elementos sdo autovetores de 7.

13. Seja T : R*? — R? o operador linear definido por T'(z,y) = (7z — 4y, —4z + y).

(a) Determine uma base do R? em relacao & qual a matriz do operador T é diagonal.

(b) Encontre a matriz de T" nessa base.
14. Verifique se cada operador linear abaixo é diagonalizavel:

: R? — R? tal que T'(z,y) = (2y, x).

(

'R — R3 tal que T(z,y,2) = (x +y, o —y+22,2x +y — 2).
(
(

) T
) T
(c) T : Py — Py tal que T(x + yt + 2t?) =y + at + 21>
) T:R* — R* tal que T'(z,y, z,w) = (z,x +y, v +y+ 2,0 +y+2z+w).
) T

: M(2,2) — M(2,2) tal que T(A) = AT.
15. Considere o a base canonica de R? e T': R? — R? o operador linear dado pela matriz
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Encontre:

(a) O polinémio caracteristico de T' e escreva todos os candidatos a polinémio minimal
de T'.

(b) O polinémio minimal de T" e verifique se T' é diagonalizavel.
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Considere o a base canonica de R? e T': R® — R3 o operador linear dado pela matriz

Encontre:

(a) O polinomio caracteristico de T' e escreva todos os candidatos a polinémio minimal
de T'.

(b) O polinémio minimal de 7" e verifique se T' é diagonalizével.

Considere o a base canonica de R* e T': R* — R* o operador linear dado pela matriz
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Encontre:

(a) O polinémio caracteristico de T e escreva todos os candidatos a polinomio minimal
de T

(b) O polinémio minimal de 7" e verifique se T' é diagonalizével.

Considere o a base canonica de R? e T': R® — R3 o operador linear dado pela matriz
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Determine o valor de k para que o operador T seja diagonalizavel.

Considere o operador linear 7' : R® — R3 definido por
T(x,y,z) = (4r — 2y + 22,60 — 3y + 42,3z — 2y + 32).

(a) Encontre o polindmio minimal de 7.

(b) T é diagonalizavel? Justifique.

Considere o operador linear T : R® — R? definido por
T(x,y,z) = 3z — 2y + 22,40 — 4y + 62,2z — 3y + 52).

(a) Encontre o polinémio minimal de 7.



(b) T é diagonalizavel? Justifique.



