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Lista de Exercicios para a Segunda Avaliacao

1. O solido esté situado entre planos perpendiculares ao eixo x em x = —1
e r = 1. As secOes transversais perpendiculares ao eixo x sao discos
circulares cujos diametros de estendem da parabola y = 2? & parabola
y=2— a2

2. A base de um solido é a regido entre a curva y = 2+/senz e o intervalo
[0, 7] no eixo x. As se¢oes transversais perpendicalares ao eixo x sao:

a. triangulos equildteros com bhases que se estendem do eixo x a curva,
como mostra a figura a seguir.

b. quadrados com bases que se estendem do eixo x a curva.

3. A base do solido é o disco #* + y* < 1. As secOes transversais por
planos perpendiculares ao eixo y entre y = —1 e y = 1 sao triangulos
retangulos isdsceles com um cateto no disco.
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4. Determine o volume de tetraedro dado. (Sugestdo: considere fatias
perpendiculares as bordas rotuladas.)

5. Determine o volume da piramide dada, que tem uma base quadrada de
area 9 e altura 5.

6. Um soélido esta situado entre planos perpendiculares ao eixo x em x = 0
e x = 12. As secOes transversais perpendiculares ao eixo x sao discos



circulares cujos didametros vao da reta y = x/2 a reta y = x, conforme
mostra a figura a seguir. Determine o volume deste soélido.

7. Determine o volume do sélido obtido com a rotacao da regiao sombre-
ada em torno do eixo dado.

a). Em torno do eixo .
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¢). Em torno do eixo y.
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d). Em torno do eixo z.
y

1 Y = sen x cos x
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10.

Determine o volume dos solidos obtidos com a rotagao das regioes som-
breadas em torno dos eixos indicados.

a). O eixo . b). O eixo y.
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Vocé é o encarregado de projetar um peso de latao para prumo que
pesard aproximadamente 190g, e decide concebé-lo como o so6lido de
revolucao mostrado aqui. Determine o volume do peso. Se vocé espe-
cificar um latdo com dendidade 8,5g/cm?®, qual sera o peso em gramas
do prumo (arredonde para o inteiro mais proximo)?

y (cm) y:i‘/36—x2
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Vocé esta projetando uma frigideira que terd o formato de uma tigela
esférica com alcas. Ao fazer uma experimentacao em casa, percebe que
conseguird um modelo com cerca de 3/ de capacidade, se a profundi-
dade for de 9m e o raio da esfera, 16m. Para ter certeza, vocé desenha
a frigideira como um soélido de revolucao, como se vé na figura, e cal-
cula seu volume com uma integral. Arredondando para o inteiro mais
proximo, qual serd o volume obtido em em?®? (11 = 1000cm?®.)



11. O arcoy = senx, 0 < x < 7 gira em torno dareta y =c¢, 0 < c <1,
para gerar o solido da figura a seguir.

y

Determine o valor de ¢ que minimiza o volume do sélido. Qual é o
volume minimo?

12. Use o método da casca para determinar os volumes dos soélidos obti-
dos com a rotacao das regioes sombreadas em torno dos eixos indicados.



A

0

b). Em torno do eixo y. e). Em torno do eixo y.
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d). Em torno do eixo y.
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: | (senz)/x, 0 <z <m
13. Seja f(z) = { 12— 0,
a). Mostre que zf(z) = senz, 0 <z < 7.
b). Determine o volume do solido obtido com a rotacdo da regidao som-

breada em torno do eixo y na figura a seguir.
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14. Use o método da casca para determinar o volume dos sélidos obtidos
com a rotagao das regioes sombreadas em torno dos eixos indicados.
a). O eixo z. c). A retay =28/5
b). Aretay=1. d). Aretay=—2/5.
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15. A regiao apresentada aqui gira em torno do eixo z para gerar um soélido.
Qual método (do disco, do anel, da casca) vocé usaria para determinar
o volume do sélido? Quantas integrais seriam necessarias em cada caso?
Explique.




16. Determine o comprimento das curvas abaixo:

a).y=(1/3)(2*>+2)**dex=0axz=3. d).y=(3/4)2"3—(3/8)z*>+5,1<z<8
b).z=4*/3)+1/(dy)dey=1ay=3. e)y :/ V3tt —1dt, -2 <z < —1
-2

¢).r=w"/4)+1/8*) dey=1ay=2. f).xz=seny, 0<y<m.

17. O grafico da equagao 3 + y2/3 = 1 faz parte de um familia de cur-
vas chamadas astroides por causa de sua aparéncia de estrela (veja a
figura abaixo). Determine o comprimento desse astroide em particular,
determinando o comprimento de meio pedacgdo primeiro quadrante,

y = (1— 2332, \/5/4 <z <1,

e multiplique por 8.
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18. Se 92% = y(y — 3)?, mostre que

(y+1)?

ds? =
S 4y

dy?.

19. Determine as areas das superficies geradas pela rotacao das curvas da-
das, em torno dos eixos indicados.



a). v =2/4—y, 0<y <15/4; eixo y.
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20. Demonstre que a area de superficie de uma esfera de raio a é 4ma®.
Para isto, basta determinar a area da superficie gerada pela rotagao da
curva y = Va? — 22 —a < x < a, em torno do eixo .

21. Sua empresa decidiu lancar uma versao de luxo da frigideira que vogé
projetou. O plano é esmalta-la de branco por dentro e de azul por fora.
A camada de esmalte terd 0,5mm de espessura antes de ir ao forno.
O departamento de producao quer saber a quantidade de esmalte que



22.

23.

precisara dispor para produzir 5000 frigideiras. O que vocé diria a eles?
(Ignore o desperdicio e a matéria-prima nao utilizada; dé a sua resposta
em litros. Lembre-se de que lem?® = 1ml, logo 11 = 1000cm?.)

y (cm)

_ x*+y?=16% =256

Usando o exercicio 20, determine a area da superficie gerada pela ro-
tagao em torno do eixo x do primeiro quadrante do astroide, dado por

y=(1-2*?P% 0<az <1,

(Bombeamento de agua) O tanque retangular mostrado aqui, com o
seu topo ao nivel do solo, é usado para captar agua pluvial. Considere
que o peso especifico da dgua seja 62,4 1b/pé®.

a). Quando o tanque estiver cheio, quanto trabalho serd necessario
para esvazia-lo bombeando a 4gua de volta ao nivel do solo?

b). Se a agua for bombeada para o nivel do solo com motor de (5/11)
HP (poténcia 250 pés-1b/s), quanto tempo levaré para esvaziar o
tanque cheio (arredonde para o minuto mais poximo)?

c). Mostre que a bomba no item (b) reduzird o nivel de dgua em 10
pés (metade) durante os primeiros 25 min de bombeamento.

d). Peso da agua Quais sao as respostas para os itens (a) e (b) em um
local onde o peso especifico da dgua seja 62,26 1b/pé*? E 62,59
1b/pé? ?
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24. (Esvaziamento de uma cisterna) A cisterna (tanque para armaze-
namento da dgua pluvial) apresentada tem seu topo a 10 pés abaixo
do nivel do solo. Atualmente cheia, devera ser esvaziada para inspecao
por bombeamento de seu contetido até o nivel do solo.

a). Quanto trabalho serd necessario para esvaziar a cisterna?

b). Quanto tempo levara para esvaziar o tanque usando uma bomba
com poténcia de 1/2 HP, a uma taxa de 275 pés-1b/s?

c). Quanto tempo a bomba do item (b) levard para esvaziar o tanque
até a metade? (Sera menos do que a metade do tempo necessério
para esvaziar o tanque completamente).

d). Peso da agua Quais sio as respostas para os itens (a) a (b) em um
local onde o peso especifico da dgua seja 62,26 1b/pé®*? E 62,59
Ib/pé? ?

Nivel do solo -

/

10 pés

20 pés —~ 12 pes

Bons Estudos!
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