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3? Lista de Exercicios - Integracao

1. Calcule as integrais abaixo:

(a) /0 (22 + 5)dx (e) /Oﬂ(l + cosx)dx

—2
—/4

(b) /Z (5 - g) dx (f) /_W/g <4sec2t + %) dt

L, T sen(2z) .
(c) /0 (2% + Va)dw (g) / B QSGH(x)d
2y

w/3
d 2 sec” xd h —d
()/0 sec” xdx ()0 mx

2. Determine dy/dx:

(a) y= /wa/l + 12dt ©

xl i
(b) y= /1 —dt (f) y = /0 o cos(t)dt
/

2

(c) y= x/j sen(t*)dt (g) y=

(d) / A <t / st
_= s —_— = e
v 0 1— t2 2 Y T

3. Encontrar uma primitiva F, da funcao f(z) = 2% + z, que satisfaca F(1) = 1.

4. Encontrar uma primitiva da fungao f(z) = — + 1 que se anule no ponto x = 2.
x

2 2 2
5. Calculando as integrais [; = / w2dx, I, = / rdre I3 = / dx, obtemos I} = 7/3,
1 1 1

I, =3/2 e I3 = 1. Usando estes resultados, encontrar o valor de:

1



(a) /12 62 — ldz (c) /21@— Dz — 2)da
(b) /1 o+ 1) (d) /1 30+ 2%

6. Em cada um dos itens abaixo, calcular a integral da funcao no intervalo dado e

esbogar seu grafico.

2% +5 —1<z<0
(a) f(z)= ;em [—1,1]
5, 0<z<1

(b) f(z) = 2l|z[; em [-1,1]
(©) fla) =2~ 2 em [-1,1
7. Determine a area total entre a regiao e o eixo z:
(a) y=—a® -2z, -3<x<2
(b) y=32> -3, —2<2<2
() y=a> =322 +22,0< 2 <2
(d) y=a"P -z, -1<2<8

8. Calcule as integrais indefinidas abaixo, usando as substituicoes dadas para reduzir

as integrais a forma padrao.

(a) /2(2:6 +4)°dw, u = 2x + 4 (e) /sec(Qt)tg(2t)dt, u=2t

2
—4
(b) /Qx\/ﬁ +5 dv,u=1>+5 (f) / (1 — COS %) sen%dt, U= 1—cos%

9r2dr
U
VvV1—13

(d) /sen(3x)dw, u=3x (h) /\/Esen2(x3/2 — Ddz, u=2*—1

(c) /(3x +2)(32” 4 4a)*dx (g) 13

9. Calcule as integrais abaixo.



@ [ V3= i [

(b) / OV — 62 ) / £?(x) soc?(x)dz

© | reant ©) oot (5)eos ()
() / cos(3z + 4)dz () / 2 sen(z¥? + 1)da
(e) / sec (32 + 2)du (m) / 2@ — 1)dz

(1) / (1 + )t () / R

® [ %\/de © | Tl

w [ ) [ (costane s

10. Calcule as integrais definidas abaixo.

R 2 cos(z) 8
(@) /0 v+ ldy (®) 0 /4+3sen(z) ¢
/4 1
0) [ tofe)sect(a)da W [ VETEGH o
(c) /1 (1 + ) dt (i) /7T 5(5 — 4 cos(t))*sen(t)dt
! or /4
(d) /_1 mdr () /0 (1+ etg(e)) sec?(6)df
V3 gy *2Inx
(e) /0 ﬁdx (k) /1 " dx
/6 4 g
(f) /0 (1 — cos(3t))sen(3t)dt (1) /2 mdf

11. Determine as areas das regioes compreendidas entre as retas e as curvas abaixo.
(a) y=2>-2ecy=2
M) y=a'ey=28z

(c)y=na*ey=—2®+4x



(d) y*—dx =4 edr —y =16

12. Determine a area da regiao, no primeiro quadrante, delimitada pelas retas y = x e

r =2, acurva y = 1/x2 € 0 eixo .

13. Determine a drea entre as curvas y = In(z) e y = In(22) de = 1 até z = 5.

14. Encontre a area da regiao delimitada pelas curvas abaixo:

(a) y=a2Inrey=4Inz.

—x

(b) y=a2%c"" ey =uxe

15.

=g(0)=0e f" e ¢" forem continuas, mostre que

Se £(0)

/0 " f(@)g(@)dz = f(a)g'(a) — f'(a)g(a) + / " @)g(a)de.

1

D

. Suponha que f(1) =2, f(4) =7, f'(1) =5, f'(4) = 3 e f” seja continua. Encontre
4

o valor de/ zf"(x)dx.
1

17

18. Calcule as integrais usando uma substitui¢ao antes da integracao por partes.

. Calcule as integrais usando integracao por partes.

(a) /a:sen2

zd:lc

(i) /(x2 — bx)e"dx

(b) [ t*costdt () /(7"2 o 1)endr
(c) zInzdz ) /.z::%"””dx
(d) [ ze®dx

—_— T T T

) / et

(e) ($2 — 2z + 1)(325’0(&,j

(f) x sec’ xdx (m) / e’ sen 0d6

(8) [ acda (n) / e™Y cos ydy
(h) [ p*ePdp (0) /6—290 son 2zdar
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(a) /emds (d) /ln(x+x2)dx
(b) /0 1 /1 — zde (e) / sen(ln z)dx

(c) /Oﬂ/ga:th xdx (f) /z(ln 2)%dz

19. Calcule / sen x cos xdx por quatro métodos diferentes:
(a) a substituicdo u = cosz;
(b) a substitui¢ao u = sen z;
(c) a identidade sen(2x) = 2sen x cos z;
(d) integragao por partes.

20. Encontre a area da regiao delimitada pelas curvas dadas:
(a) y=sen’z ey =sen’x, x € [0, 7];
(b) y=tgrey=tg>x, x €[0,7/4].

21. Determine a area da regiao delimitada pela curva y = senx e pelo eixo = para:
(a) 0<z<m
(b) m <z <2rm
(¢) 2r <2 <3m

(d) Que padrao pode ser reconhecido aqui? Qual é a drea entre a curva e o eixo
paranm < x < (n+1)m, sendo n um inteiro arbitrario ndo negativo? Justifique

sua resposta.

22. Calcule as integrais.

(a) / cos(2z)dx (©) / sen® zdz

(b) / 3sen gdx (d) /0053 xdx
0



8 sen* zdx

(e) /Sen3 x cos® xdx

(f) /COSzl’dCL’

w/2
(g) / sen’ ydy
0

23. Estratégia para Calcular / tg™ x sec” xdx:

16 sen? z cos® xdx

8 cos®(26) sen(26)d6

\\N

e Se a poténcia da secante é par (n = 2k, k > 2), guarde um fator de sec’x e

use sec’x = 1+ tg2 x para expressar os fatores restantes em termos de tg x:

/tgm xsec?® xdr = /tgm z(sec? 2)F ! sec? xdr = /tgm r(1+tg? )" sec? xda.
A seguir, substitua u = tgz.

e Se a poténcia da tangente for impar (m = 2k+1), guarde um fator de sec x tg x

e use tg2 r=sec’r—1 para expressar os fatores restantes em termos de sec x:
/ tg?* rsec” wdr = /(tg2 r)¥sec” ! xsecx tg vdr
= /(8602 r — 1) sec" ! xsecx tg wdx
A seguir, substitua u = sec .

Com esta estratégia em mente, determine:
(a) /tg3 xdx (b) /tg6 rsect vdxr (c) /tg5 rsec’ xdr
24. Recorde as relagoes trigonométricas (faga uma pesquisa) e calcule as integrais:
(a) /sec3 xdx (b) /sen(4x) cos(bx)dx

25. Calcule a integral usando a substituicao trigonométrica indicada.

1
a ————dx, x = 3secl
(a) 22?2 -9

) /x3\/9 — x3dx, x = 3senb;



3
(c) / ° dr, x = 3tgx.

2+9

26. Calcule as integrais.

27 1 o
(a) / [1—cosz
0 2

(b) /0 VT senZidt

™2 sen?x
(c)

c —dx
x/3 V1—cosx

27. Expresse os integrandos como soma de fragoes parciais e calcule as integrais.

1 3
——d

(8) /0 2ror 1t
0 3
——d

(b) /_1332—295—1—1 *

o | @

x2dx
(d) / (x —1)(x2+ 22+ 1)

T costx
d —d
(d) /gm/ﬁ V1 —senx v

(e) / V25 — t2dt
(f) / V1 - 92dt

1 dx
(e)/o (z+ 1)(z2 +1)

Y2+ 2y+1
0 / (y* + 1)




