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22 Lista de Exercicios - Derivadas e Aplicagoes

1. Determinar a equacdo da reta tangente as seguintes curvas, nos pontos indicados. Use a defini¢ao

por limite.

(d) f(z) = ﬁ 0 eR\ {=2,4}; 0 = 2, ¢ — 4

(e) f@)=2Vr;2=0,2=3,2=a,a>0

2. Determinar a equacio da reta tangente & curva y = 1 — 2%, que seja paralela & reta y = 1 — z. Use

a definigao por limite.

3. Dadas as funcdes f(z) =5 — 2z e g(z) = 32z® — 1, usando a definicio por limite, determine:

() /(1) +4 (1) (@) 27'(0) — ¢ (-2)
(b) £(2) = '(2) (@) [{ O + 39/(0) +9(0)
01 (3) -G

2) 9 G/2)

4. Usando a definicao, determinar a derivada das seguintes fungoes:
(a) flz) =140 O fla) o
(@ fw)=
M) flz) =222 —2—1
1 - 1
(C) f($)2x+2 (e) f(SC)— m

5. Use a formula alternativa da definicao de derivada, para determinar a derivada das fungoes abaixo.

1 oz
) fa) = (©) o(r) =~
(b) f(w) = 2* — 30 +4 (@) gla) =1+ a
B z—1, >0
6. Dada a funcao f(x) = , verificar se existe f/(0). Esbogar o gréfico.
z, z <0

7. Dada a fungdo f(x) = 22 — 3z — 2, determinar os intervalos em que f'(x) > 0e f'(x) < 0.



) -1, |z|<1
8. Seja f(x) = .
1—22 |z|>1

a) Esbocar o grafico de f.

(a) Gar o g

(b) Verificar se f é continua nos pontos —1 e 1.

() Caleular f/(~1), fL(~1), f-(1) e f1.(1).

(d) Calcular f'(z), obter o seu dominio e esbogar o grafico.

9. Mostre que a fungao

204+1, se z<1
g(z) =
—xr+4, se x>1

nao ¢ derivavel em x = 1. Esboce o grafico de g.

rz+1, se z<1
10. Seja g(x) =
—z+3, se x>1
(a) Esboce o gréfico de g.
(b) g é derivavel em a =17
11. Suponha que u e v sejam fungoes de x derivaveis em x = 0 e que: u(0) = 5, v’ (0) = =3, v(0) = —1

e v'(0) = 2. Determine as derivadas das fungoes a seguir em z = 0.

(8) - () @ = (Y)
(b) % (%) () %(m — 2u)

12. Determine as derivadas das fungoes abaixo.

(a)y:zf; (g)y*(m2_1)(;2+x+1)
(b)y:% (h)y=gijggt§;

© 9@ = +B45 () y =207 +¢°

@ 1) = Vi 0 =

(e) v= ﬂ (k) y = 2~3/% 4 73/

(f) r=2 (\}é + \/5) 1) r=e’ (012 n g—rr/2)

13. Determine a primeira e segunda derivada das fungoes abaixo.



(a) y=—a+1 (f)y:%?’er;Jrz
(b) y=2*+2+8 (g) y = 622 — 10z — 52
(c)y:5t3—3t5 (h)y=4—2x—x3

(d) w =327 — 72% + 2122 () r=rg-o
(e)(1;:4?%3—3734—26z (j)rz%?_%_Fe%

14. Seja p(z) = (x — a)(z — b), a,b € R. Mostrar que se a # b, entao p(a) = p(b) = 0, mas p’(a) # 0 e
p'(b) # 0.

15. Determine as derivadas das fungoes abaixo.

(a) y=—10z + 3cosx (g) y = (senx + cosx)secx
3 cotgx

=2 h) y= 29
(b) y o + 5senx (h) y T+ cotgr
() y = a?cosz (i) y= cos T x

x cos T
(d) y=Vasecx +3 (G) y = x%senz + 2z cos x — 2senx
1

(e) y = a*cotgr — 2 (k) f(z) = 2®senx cosx
(f) f(z) = sen(z)tg(x) 1) g(z) = (2 —a)tg’s

16. No instante ¢, a posicio de um corpo que se desloca ao longo do eixo s é s = t3 — 6t + 9t em metros
(m).
a) Determine a aceleragao do corpo cada vez que a velocidade for nula.
Determi 1 ao d d locidade fi 1
(b) Determine o médulo da velocidade do corpo cada vez que a aceleragao for nula.
¢) Determine a distancia total percorrida pelo corpo de t =0 a t = 2.
Determi distancia total ida pel det=0at=2
17. As equagles para queda livre nas superficies de Marte e Jupiter (sendo s dado em metros e ¢ em

segundos) sao s = 1,86t em Marte e s = 11,44t> em Jupiter. Quanto tempo uma pedra leva, a

partir do repouso, para atingir a velocidade de 27,8m/s (cerca de 100K'm/h) em cada planeta?

18. Dados y = f(u) e u = g(z), determine dy/dx = f'(g(x))g’'(z) nos itens abaixo.

(a) y=06u—9,u=(1/2)z* (e) y = cos(u), u = sen(z)
(b) y=2u’, u=8r—1 (f) y = sen(u), u = & — cos(x)
(c) y=sen(u), u=3z+1 (g) y =tg(u), u=10z -5
(d) y = cos(u), u=—x/3 (h) y = —sec(u), u = 2> + T



19. Escreva as fungoes na forma y = f(u) e u

20. Determine as derivadas das fungoes.

(@) ¢ = (2r =13

4 4
(b) s= gsen(?)t) + Er cos(bt)

(c) 5 = sen (327”5> + cos (372”>

@ y= (-7 + Q—Q;)4

(e) y = x?sen*(x) + x cos?(x)

(f) vy %sen 5(z) — gcos?’(m)
(8) y= (e +3) (z+1)7°
(h) y = (22 57" (2 — 52)°

21. Determine dy/dt.
(a) y= ecosz(ﬂt—l)
(b) y = (esen(t/Q))?)
22. Calcule y".

(a) y = <1+i>3

(b) y=z(2x +1)*

g(x). Em seguida, determine dy/dx em funcao de x.

() y = sen’(w)

(f) y = 5cos *(z)

(i) y=xe "+ €%
(G) vy = (92% — 6z + 2)e”

(k) hx) = wtg(2v/) + 7

W 50 = (720

1+ sen(3t)\ "
(m) g(t) = (321&)
(n) = sen(6?) cos(26)
(0) y = cos(e™")

(p) y = 6%e2% cos(50)

(¢) y = sen(cos(2t — 5))

(d) y = cos (5sen (;))

(c) y= e + bz

(d) y = sen(x?e®)

23. Determine o valor de (f o g)’ no valor fornecido de .

(a) flu)=v’+1,u=g(x)=Vr, z=1

1
-

() flu) =1~ u=glx) = ;

(¢) f(u)= ,u=g(z)=102* +r+1,2=0



(@) f(u)= (Z:)Q,u:g@):g_l,x:_l

24. Suponha que f'(3) = —1, ¢’(2) =5, g(2) =3 e y = f(g(z)). Qual o valor de ' quando z = 27?

25. Suponha que as fungoes f e g e suas derivadas em relagao a x tenham os seguintes valores em x = 0

ex=1.

v f(z) g9(z) f'(z) ()
0 1 1 5 1/3
1 3 -4 -1/3 -8/3

Determine as derivadas em relacao a z das seguintes combinacoes usando o valor dado de x.

(a) 5f(x) —g(z), z =1 (e) g(f(x)), z=0

(b) f(x) 3(95), z=0

© fé) _, (f) (@ +fl@) % e=1
EVOES S

(d) fg(x)), z=0 (8) flx+g(x),z=0

26. Use a derivagao implicita para determinar dy/dz.

(a) 2?y+2y*> =6 (f) = =tg(y)
(b) 2° +y® = 18zy (g) o'+ sen(y) = 2’y
(c) z*(z —y )21_$2_y2 (h) ysen (;) =1—-ay
(@) v ="~ 3 (i) ¢ = sen(z + 3y)
(€) a* = 2 ) o

x—i—Sy () e*Y=2z+2y

27. Use a derivagao implicita para determinar dy/dx e depois d2y/ dz?.

(a) 22+ 2 =1 (c) y? —2x=1-2y
(b) ¥’ =€ +22 (d) 2y ==~y
28. Se 2® + y* = 16, determine o valor de d*y/dz* no ponto (2,2).
29. Se xy + y*> = 1, determine o valor de d*y/dz? no ponto (0, —1).

30. Determine f~!(x), esboce em um tnico grafico f e f~1 e calcule df /dz em = = a e df "' /dz em

x = f(a) para mostrar que nesses pontos df ~/dx = 1/(df /dx).

(a) f(x)=2zx+3,a=-1 (¢) f(x) =5—4x,a=1/2

(b) f(x)=(1/5)ax+7,a=-1 (d) f(z)=22%2>0,a=5



31. Se f(x) = 2® — 32% — 1, x > 2. Determine o valor de df ~!/dx no ponto = —1 = f£(3).
32. Seja f(x) = #® — 4z — 5, x > 2. Determine o valor de df ~*/dx no ponto z = 0 = f(5).

33. Determine as derivadas de y em relagao a x ou ¢, conforme o caso.

.T4 334
(a) y = In(3z) 6 g Xlnx o
(b) y = In(t*?)
(c) y=In (H)) (g) ¥y =In(In(Inz))
' 1. 1+
(d)y:@ (h) y=5mo—
Inx ' L4 Int
(e)y—me 0 y=1"7y

34. Utilize a derivagao logaritmica para determinar a derivada de y em relac¢ao a varidvel independente

dada.

(8) y=/a(x+ 1) @ =72

(b) y= /(22 +1)(z —1)? (e) y = v+ 3sen(0)
t

(c) y= 1 () y=tt+1)(t+2)

35. Determine a derivada de y em relagdo a 6 ou ¢, conforme o caso.

(a) y = In(cos? 0) (c) y=In(3te™)

(b) In(30e~%) (d) y = In(2e "sen(t))
36. Determine dy/dzx.

(a) In(y) = eYsen(x) (c) =¥ =y*

(b) In(zy) =" *¥ (d) tg(y) =€e* +Inx

37. Determine a derivada de y em relagao a varidavel independente dada.

(a) y=2" (d) y = logys €® — logs V&
(b) y = logy 50 (e) y =loggr-loggr
(c) y =logz(1+0In3) (f) y =logse”

38. Utilize a derivacao logaritmica para determinar a derivada de y em relacao a varidvel independente

dada.



39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

(a) y=(x+1)° () y=1""
(b) y=al* (e) y = (sen(x))”

(C) Y= (\/?;)t (f) Y= zsen(@)

Suponha que o raio r e a drea A = 72 de um circulo sejam funcoes derivéiveis de ¢. Escreva uma

equacao que relacione dA/dt e dr/dt.

Suponha que o raio r e a 4rea da superficie S = 471 de uma esfera sejam funcées derivaveis de t.

Escreva uma equagio que relacione dS/dt e dr/dt.

A area da superficie de um cubo aumenta & taxa de 72m?/s. A que taxa o volume do cubo varia

quando o comprimento do lado é de x = 3m?

Quando um prato circular de metal é aquecido em um forno, seu raio aumenta a uma taxa de

0,0lem/min. A que taxa a drea do prato aumenta quando seu raio for de 50cm?

Um tanque tem a forma de um cone invertido com 16m de altura e uma base com 4m de raio.
A 4gua "flui’no tanque a uma taxa de 2m?3/min. Com que velocidade o nivel da dgua estard se

elevando quando sua profundidade for de 5m?

Um avido voa a 152,4m/s paralelamente ao solo, a uma altitude de 1.220m no sentido oeste,
tomando como referéncia um holofote fixado no solo que o focaliza e que se encontra a esquerda da
projecao vertical do aviao em relacao ao solo. Sabendo-se que a luz do holofote deverd permanecer
iluminando o avido, qual deverd ser a velocidade angular (de giro) do holofote, no instante em que

a distancia horizontal entre ele e a projecao vertical do aviao for de 610m?

Determine os valores minimo e méximo absolutos de cada fungao nos intervalos dados. Em seguida,
esboce o grafico da funcao. Identifique os pontos no gréfico em que os extremos absolutos ocorrem

e inclua suas coordenadas.

(a) f(x)zgx—& 2< <3
M) fl)=-2—4,-4<z<1
1
() f(z)=——,05<z<2
1
(d) fla)=——, —2<w<-1

Determine os valores extremos (absoluto e local) das fungdes e identifique onde ocorrem.

(a) y =222 —8x+9

(b) y=a -2z +4



@ y=e—c
(e) y=zlnz
47. Seja f(z) = |2* — 9z|.
(a) f'(0) existe?
(b) f'(3) existe?
(c) f'(—3) existe?
(d) Determine todos os extremos de f.

Nos exercicios 48-55:

(a) Determine os intervalos abertos em que a fungéo é crescente e aqueles em que ela é decrescente.

(b) Identifique os valores extremos absolutos e locais das fungoes, se houver, indicando onde ocor-

rem.
48. g(t) = —t* =3t +3
49. h(z) = 22 — 18z
50. f(r) = 3r® 4 16r
V8 —a?
2m

51. g(z)

(z)

53. f(z) =e* +e*

9\x) =2
52. g(x) ==

54. f(zx) =xInz

55. f(z) = 2%Inx

56. Represente graficamente as equagoes abaixo seguindo os passos do procedimento para construcao

de gréaficos dados em aula. Inclua as coordenadas de quaisquer pontos extremos e absolutos locais

e pontos de inflexao.

(a) y=a® —4x+3
b)) y=a>-3z+3
() y=(x—2)°+1
(d) y=4a® —2*

)

(f) y = sen(z) cos(z), 0 <z < 7
(g) y=In(3—2?)

(h) y=e® — 27" — 3z

(i) y = In(cos(z))

() y= -



57. Esboce o grafico das fungoes racionais.

1 2

(a)y:m (b) y=

58. Use a regra de I’Hopital para determinar os limites abaixo.

—_ t 2
) “1"1_%; _24 (f tlif& eetttt
(b) }E}% ser;(ft) (@) mlinl1+ 1/ (=2)
© I e ) ot (141)
. In(z+1) Tt .
@ B Sogw (i) lim (e +2)"/"
@ i 0 g

09) Prove que

para qualquer inteiro positivo n. Isso mostra que a funcao exponencial tende mais rapidamente a

infinito que qualquer poténcia de x.

60. Prove que

para todo nimero p > 0. Isso mostra que a funcgao logaritmo tende a infinito mais vagarosamente

que qualquer poténcia de .

61. Tlustre a Regra de L’Hopital fazendo os graficos de f(x)/g(z) e f'(x)/g'(z) préximo de z = 0, para

ver que essas razoes tém o mesmo limite quando x — 0. Calcule também o valor exato do limite.

(8) f(@)=e"—1, g() = 2 +da

(b) f(z) =2xsinz, g(x) =secz — 1
62. Encontre o ponto sobre a pardbola y? = 22 mais préximo de (1,4).

63. Uma caixa com uma base quadrada e sem tampa tem volume de 32.000cm?>. Encontre as dimensdes

da caixa que minimizam a quantidade de material usado.

64. Se 1.200cm? de material estiverem disponiveis para fazer uma caixa com uma base quadrada e sem

tampa, encontre o maior volume possivel da caixa.



65.

66.

67.

Um fazendeiro quer uma cerca em um lote retangular de terra adjacente & parede norte de seu
celeiro. Nenhuma cerca é necesséaria ao longo do celeiro e a cerca ao longo do lado oeste do lote é
compartilhada com um vizinho que vai dividir o custo daquela parte da cerca. Se a cerca custa $30
por metro inear para instalar e o fazendeiro ndo estéa disposto a pagar mais do que $1.800, encontre

as dimensoes do lote que englobaria a maior area.

Se o fazendeiro do exercicio anterior quiser engloar 150 metros quadrados de terra, que dimensoes

minimizarao o custo da cerca?

Se os dois lados iguais de um tridngulo isésceles tém comprimento a, encontre o comprimento do

terceiro lado que maximize a area do triangulo.
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